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1. WSTEP

Firma MEBEL RUST Marian Rust (z siedzilbg ul, Rolna 13, 46-375 Pludry), po dokonaniu
wstepnych uzgodnien formalnych zlecita, w ramach kontynuacji prowadzone] wspdtpracy,
pismem z dnia 17 czerwea 2016 r., Zakladowi Klejenia i Uszlachetniania Drewna, Katedry
Tworzyw Drzewnych WTD UP w Poznaniu, wykonanie badaf odpornodci powierzchni phyt
MDF uszlachetnionych lakierowymi systemami UV, a w szczegdlnodei stopnia polysku
powlok, ich adhezji do podtoza oraz twardodci. Zgodnie z sugestiami realizujacych badania,
producenci wyrobow lakierowych oferujacy systemy do innowacyjnej technologii, wzbogacili
recepture lakieru UV dodatkiem srodka CA 507 (w ilosci ok, 5%) w celu podwyzszenia

twardodel powlok.

2, OPIS PRZEPROWADZONYCH DOSWIADCZEN

2.1.  Probki do badan
Przedstawiciel firmy MEBEL RUST Marian Rust przekazal do badan 4 elementy
plytowe o powierzchniach wykofczonych, odpowiednio po 2 w kolorze bialym oraz czarnym,
przygotowane w warunkach przemystowych, ktére oznakowano nastgpujgco:
s, 1/17/06/16b"
s« ,2/17/06/16b"
o 1/17/06/16¢”
e ,2/17/06/16c”,
Przed przystapieniem do badad elementy klimatyzowano w warunkach laboratoryjnych
(23+2°C, RH 504£5%) w czasie 96 h. Oznaczenia wybranych wlasciwodei wykonywano

zgodnie z ustaleniami podjgtymi ze Zleceniodawca.

2.2.  Zakres badai
Zakres badah obejmowal okre§lenie ponize] wyszezegblnionych wlasciwosci
wykolczen:
e stopnia potysku (GU) wg PN-EN ISO 2813
s przyczepnosci wg PN-EN ISO 4624
s twardo$el metody oldwkows wg PN-ISO 15184,




Badanie stopnia polyskun wykonano metods fotoelektryczng wg PN-EN ISO 2813,

uzywajgc elekironicznego aparatu pomiarowego umozliwiajacego przeprowadzenie pomiaru

przy irzech katach padania $wiatla odpowiednio 20, 60 1 85° Klasyfikacje wartosci stopni

potysku dla kata padania §wiatta 60° wraz z oceng stowng zamieszezono w tabeli 1.

Klasyfikacja wartodci stopni potysku wraz z oceng stowna

Tabela 1

Stopiett polysku (GU)

Ocena stowna

ponizej 10 Mat

10-35 Péimat

35-60 Potpolysk

60-80 Polysk
powyzej 80 wysoki polysk (lustrzany)

Do badan uzyto polyskomierza PICO GLOSS Model 503, Wykonano po 10 pomiaréw wzdiuz

i w poprzek widkien dla kazdej prébki.

Badania przyczepnosei testowanych systemow do powierzchni wykonano zgodnie z

zalozeniami wspomniane] procedury PN-EN ISO 4624. Za pomocg kleju silanowo —

epoksydowego przyklejono stemple pomiarowe o srednicy 20 mm do badanych powicrzchni, Po

168 h klimatyzowania probek, na ich powierzchniach wykonano przy uzyciu frezn kotowego

vacigcia wokot stempli pomiarowych. Nastepnie przystgpowano do odrywania stempli, stosujac

do tego celu aparat probierczy PostiTest o napedzie hydrauliczoym i zarejestrowano wartogei

przyczepnoscl. Na kazdym rodzaju powierzchni wykonano po 5 prdb (stempli pomiarowych),

Nastepnie zgodnie z procedurg badan dokonano oceny zniszezen (wg tabeli 2).




Tabela 2

Ocena powierzchni oderwania (wg PN-EN ISO 4624)

Oznaczenie r\:}dzaj u Opis
oderwania
A Oderwanie kohezyjne w podtozu
A/B Oderwanie adhezyjne migdzy podiozem a pierwsza powloks
B Oderwanie kohezyjne w pierwszej powloce
B/C Oderwanie adhezyjne migdzy pierwsza a drugg powtoka
" Oderwanie kohezyjne w n-tej powtoce systemu powlokowego
Oderwanie adhezyjne miedzy n-tg a m-~tg powlokg systemu
n/m
powlokowego
Y Oderwanie adhezyjne ostatniej powtoki od kieju
Y Oderwanie kohezyjne w kleju
/7 Oderwanie adbezyjne miedzy klejem a stemplem pomiarowym

Oznaczenie twardodei wykonczent metoda oldwkows przeprowadzono zgodnie z zatozeniami

PN-ISO 15184, Do badan uzyto przyrzadu mechanicznego TQC oraz zestawu oldwkow w

vakresie twardodci 9B - 8H. Przed przystgpieniem do oznaczenn za pomocy specjalnej

temperéwki mechanicznej usuwano z kazdego otéwka ok. 5-6 mm drewna oraz zeszlifowano

kohcowke grafitu za pomoca papieru ciernego o uziarnieniu nr 400, Po uplywie 30 s dokonano

oceny wizualne] wykonczen, obserwujae zgodnie z procedura, czy wystapily uszkodzenia w

postaci odksztalceni plastycznych, peknigé kohezyjnych lub obu jednoczesnie.




3. WYNIKI BADAN

W tabelach 3-6 zestawiono wyniki pomiaréw stopnia polysku dla testowanych wykoficzen

wraz z elementarnym oszacowaniem statystycznym.

Tabela 3

Wyniki pomiarow stopnia potysku wzdiuz ( || )i w poprzek (1) dla wykoficzenia
o oznakowaniu 1/17/06/16b wraz z oszacowanicm statystyczoym

N pomiaru 23{4‘[ padan;tJ swiatta [ 35 N pommiary ZKOqt padamﬁaoéwmtl*a [;g
1 78,3 89,8 97,9 1 79,3 90,2 08.4
2 64,7 85,2 97,5 2 77,3 89,4 08,3
3 71,0 87,9 98.3 3 76,9 89,0 98,1
4 77,4 89,2 98.1 4 75,9 88,4 98,1
5 62,7 82,6 97,3 5 70,6 | 87,7 98,0
6 69,9 86,5 97,9 6 71,6 87,3 98,1
7 76,7 38,9 98,3 7 71,0 87,1 98,0
8 71,3 87,0 98,0 8 67,3 85,7 98,0
9 74,8 88.5 98,3 9 64,0 84,3 97,9
10 69,5 86,4 98,1 10 73,1 87.8 98,1
X 71,6 87,2 98,0 X 72,7 87,7 08,1
Xniax, 783 80,8 08,3 Xmax, 79,3 90,2 98,4
Kinin, 62,7 82,6 97.3 Kmin, 64,0 84,3 97.9
v [%] 7,3 2,5 0,3 v [%] 6,6 2,0 0,2

X - &rednia arytmetyczna, Xow — Wartosé maksymalnag, X, - wartosé minimalna, v — wspélezynnik zmienncéci

Wyniki pomiardw stopnia polysku wzdtuz (

0 oznakowaniu 2/17/06/16b wraz z oszacowaniem statystycznym

Tabela 4

I }i w poprzek () dla wykoriczenia

N pomiarn - (l](e;t padan;) swiatha [ és Nr pomiaru ;(Oqt padaméa;wmtla [gg
1 80,6 87,5 87,5 i 76,6 81,6 75,5
2 78,7 86,4 87,6 2 76,5 81,7 74,3
3 76,8 84,7 88.2 3 71,7 85,0 77,6
4 79,0 86,8 88,1 4 79,6 88,9 93,5
5 79,8 88,1 90,5 5 74,5 86,7 84,1
6 78.4 87,3 91,8 6 79.6 87,0 84.9
7 78,3 87,2 87,1 7 79,6 87,0 89,3
8 79,8 87,4 87,5 8 79,1 88,0 93,9
9 76,4 87,1 93,4 9 78,7 85,8 86,3
10 79,7 88,6 95,3 10 78,0 86,3 87,2
X 78,8 87,1 89,7 X 77,4 85,8 84,7
Kimax, 80,6 88,6 93,3 X, 79,0 88,9 93,9
Xmin, 76,4 84,7 87,1 Kmin, 71,7 81,6 74,3
v [%6] 1,7 1.2 32 v [%] 3,4 2,8 8,2




Tabela 5

Wyniki pormiaréw stopnia polysku wzdtuz ( “ )i wpoprzek (L) dla wykoficzenia
o oznakowaniu 1/17/06/16¢c wraz z oszacowaniem statystycznym

, Kat padania $wiatla [°] i Kat padania swiatta [©
Nr pomiaru 0 0 25 Nr pomiaru 2 Oﬂ L %0 [8;
1 83,0 88.8 98,4 1 82,9 89,1 98,6
2 81,7 88,3 97,7 2 81,0 87,7 98,1
3 80,6 87,7 98,3 3 83,1 88,9 08,6
4 30,3 87,6 98,3 4 82,1 88,5 98,4
5 82,2 88,5 98,5 b 82,5 88,3 97,5
6 81,4 88,1 98,0 6 82,2 88,5 98,7
7 80,5 87,8 98,5 7 81,3 88,0 98,3
8 82,2 88,2 98,0 8 83,7 89,1 98,6
9 82,1 88,5 98,5 9 80,8 87.8 98,4
10 83,6 88,9 98,1 10 80,5 87,7 98,6
X 81,8 88,2 98,2 X 82,0 88,4 98,4
Xinax, 83,6 88,9 98,5 K, 83,7 89,1 98,7
Xmin, 80,3 87.6 97,7 Xmin, 80,5 87,7 97.5
v [%] 1,3 0,5 0,3 v [%] 1.3 0,6 0.4
Tabela 6

Wyniki pomiaréw stopnia polysku wzdtuz ( ” )i wpoprzek (1) dla wykoficzenia
o oznakowaniu 2/17/06/16¢ wraz z oszacowaniem statystycznym

H H i 4] 3 3 3 Lu]
Nt pomiaru 2(1}{3; padan;% Swiatla [ és N¥ pomiaru 12{0:41 padamﬁdoéwmtla [8;

1 77,2 86,4 98,3 1 80,9 87,8 98,5

2 75,3 85,6 98,3 2 79,2 86,6 98.0

3 76,5 86,2 08,5 3 78.6 86,9 98,6

4 75,5 85,9 98,3 4 77,6 86,9 98,5

5 75,3 85,5 97,7 5 75,0 85,6 98,4

6 77,6 86,6 98,5 6 78,7 87,2 98,6

7 77,3 86,6 98,5 7 77,1 86,5 98,4

8 77,3 86,5 98,3 8 77,9 87,1 98,6

9 79,1 87,1 98,4 9 75,0 86,0 98,5
10 76,4 86,2 98,5 10 77,2 86,6 98,5
X 76,8 86,2 98,3 X 77,7 86,7 08,5
Kmax, 79,1 87,1 08,5 Xy, 80,9 87,8 98,6
Xmin, 75,3 85,5 97,7 inin, 75,0 85,6 98,0
v [%] 1,6 0,6 0,2 v %] 2,3 0,7 0,2

W tabelach 7-8 zestawiono wyniki przyczepnoscei wraz z oszacowaniem statystycznyim,

7




Tabela 7

Wyniki badan przyczepnosci wykoniczen o oznakowaniu 1/17/06/16b oraz 2/1706/16b

Oznakowanie wykonhczenia
N , 1/17/06/16b 1/17/06/16%
r pomiaru tarrehni P :
Przyczepnosé Ocergezigfv\:;ﬁir;chm Przyczepnosé OCer;aéE;)xg;gchm
{MPa] (wg tabeli 2) [MPa (wg tabeli 2)
i 1,02 100n/m 0,84 100A
2 0,92 100n/m 1,06 100A
3 1,14 100n/m 1,27 100A
4 1,20 100n/m 1,31 100A
5 1,35 100n/m 1,29 100A
X 1,13 1,15
Kinax, 1 ,35 1 ,3 1
Kmin, 0,92 100n/m 0,84 100A
v [%] 14,70 17,53

Tabela §

Wyniki badan przyczepnodei wykofczen o oznakowaniu 1/17/06/16¢ oraz 2/1706/16¢

Oznakowanie wykohezenia
. 1/17/06/1 6¢ 2/17/06/16¢
Nr pomiatu o Ocena powierzchni .« | Ocena powierzehni
Przyczepnosé d . Przyczepnosc d .
[MPa] oderwania [MPa] oderwania,
(wg tabeli 2) (wg tabeli 2)
1 1,13 100A 1,07 100A
2 1,29 1000/m 0,97 100A
3 1,15 65A,350/m 1,03 100A
4 1,24 80A,20n/m 1,02 80A,20n/m
5 1,17 100n/m 1,05 100A
X 1,20 1,03
Kmax, 1 ,29 1;07
X 1,13 50A,50n/m 0,07 95A,5n/m
v %] 5,60 3,67

W tabeli 9 zestawiono wyniki oznaczed twardosel wykoficzen metoda ofdwkows wraz z oceng

opisowa.




Tabela O

Wyniki oznaczen twardogei wykoiczeh wraz z ocena

4, OCENA KONCOWA

Na podstawie wynikow badan przeprowadzonych w warunkach laboratoryjnych,
stwierdzono Ze testowane wykoficzenia o oznakowaniu 2/17/06/16b oraz 2/17/06/16¢ wykazaty
w ukladzie porownawczym Korzystnicjsza przyczepno$é do podioza, W wiekszodei
przypadkéw zarejestrowano bowiem oderwania kohezyjne w podlozu (w plycie MDF). Z kolei
dla ukladu 1/17/06/16b odnotowano wylgcznie rozwarstwienia adhezyjne miedzy przedostatnia
warstwa powloki lakierowej a finalng. Natomiast dla wykonczenia 1/17/06/16¢ stwierdzono
delaminacje mieszang (w poowie kohezyjne oderwanie w podiozu oraz adhezyjne migdzy
przedostatnia a finalng warstwg powloki).

Wszystkie testowane wykonczenia wykazaly srednia warto$é stopnia polysku < 90 GU oraz
twardod¢ < 2H.

W kontekécie uzyskanych rezultatéw sugeruje si¢ podjecie przedsiewzigé przez
producentéw wyrobdw lakietowych, zmierzajgeych do podwyzszenia wartosci stopnia polysku
do poziomu 98+2 GU oraz twardodci na poziomie 2H. Poza tym w przypadku ukiadéw
1/17/06/16b oraz 1/17/06/16¢ nalezy skorygowaé parametry aplikacji i utwardzania w

szezegdlnodei finalnej powloki w celu uzyskania korzystniejszej przyczepnosei.

Oznakowanic
) Wynik badania Ocena
wykohczenia
1/17/06/16b H
2/17/06/16b H Odksztatcenie plastyczne - ciggle wgniecenie powloki |
1/17/06/16¢ H lakierowej bez pgkniecia kohezyjnego
2/17/06/16¢ H




